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Photovoltaik als sinnvolle (Geld-) Anlage ?

Dipl.-Kfm. (Univ.) Michael Vogtmann

» Seit 1995 in der Solarbranche DGSD

= Vorsitzender Deutsche Gesellschaft fur )
Sonnenenergie (DGS), Landesverband [S)gﬁfecnheenceafgsig"(S[‘)Cé'gt fr
Franken e.V. Landesverband Franken e.V.

» Referent und Berater der
DGS Solarakademie Franken
(PV-Eigenstromnutzung und
Geschéaftsmodelle)

= Referent TUV Rheinland
(fir Gutachter und Fachberater)

= Umweltpreis Stadt Nurnberg 2012
far 20 Jahre Solar Engagement
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Die Rahmenbedingungen...

1~=

Strompreise steigen  PV-Systempreise seit Fj. 2016 EEG Foérderung
2% pro Jahr? um ca. 15% gefallen steigt vermutlich ab

Februar 2017
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Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2014 § 49
Atmender Deckel: positiv angepasster Degressionsmodus

Installierte )
PV-Leistung Monatiiche
(12 Monate) Degression
> 7 500 MW 2,80 % > 7 500 MW 2.80%
> 6500 MW 2,50 % > 6 500 MW 2,50 %
> 5500 MW 2,20% > 5500 MW 2.20 %
>4 500 MW 1,80 % > 4 500 MW 1,80%
> 3 500 MW 1,40% > 3 500 MW 1.40%
> 2 600 MW 1,00 % > 2 500 MW 1.00%
2 400 - 2 600 MV EEVELEE 2300 2 500 MRS
<2400 MW 0,25 % <2300 MW 0.25%
< 2100 MW 0,00%
<1500 MW 0.00% <1700 MW 0,00 %, einmalige Anhebung
0,00 %, einmalige um 1,50 % zum Quartalsbeginn
<1000 MW Anhebung um 1,50 % <1 300 MW 0,00 %, einmalige Anhebung
zum Quartalsbeginn um 3,00 % zum Quartalsbeginn
EEG 2014 EEG 2016

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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EEG 2017 - feste Einspeise- SOLAR
vergutungen im Uberblick
Anlagen auf Wohngebauden und Larmschutzwanden Dachanlagen auf
Nichtwohngebauden
iiber 40 kWp bis im Aufenbereich und
Inbetriebnahme bis 10 kWp uber 10 kWp bis 40 kWp 100 kWp FrEiﬂaChEﬂﬂ"lﬂqﬂnz
(Ct/kWh) (Ct/kWh) (Ct/kWh) (jeweils bis 100 kWp)
(Ct/kWh)
bei einem auf ein
Jahr hochaerech- 1.300 1700 2200 1.300 1.700 2200 1.300 1.700 2200 1.300 1.700 2.200
ten 7 hg bis MWp MWp MWp MWp MWp MWp MWp MWp MWp MWp MWp MWp
nEtEn SUBSUBIE- L (1306) | (s | (0% | 3% |59 | 0 | 30 Jsew | 0w | 3% |59 ] 0%
{Degression)
Ab1. Jan 2017 12,30 11,96 10,69 8,51
Ab1 Feb2017' | 12,67 | 12,48 | 1230 § 1232 | 1214 | n9s6 | 1,01 10,85 | 10,69 | 877 | 8,64 | 8,51

Ab 1. Mrz 2017

12,67

12,48 | 12,30

12,14

[Ab1 Apr2017 | 12,67

12,48 [ 1230 | 12,32

12,14

196 | no1 |10,85 | 1069 877

8,64

"Einmaliger Anstieq des Vergltungssatzes um bis zu drei Prozent fiir die Monate Februar, Marz und April 2017 gem. §49 Abs. 3 EEG

{2017} maglich

¢ Fir Freiflachenanlagen grofer 750 kWp wird die Forderung gemap EEG 2017 Gber Ausschreibungen bestimmt; Die Hahe des anzule-
genden Werts entspricht dem Zuschlagswert des bezuschlagten Gebets, deszen Gebotsmenge der Solaranlage zugeteilt worden ist (§

38b Abs. 1 EEG (2017))
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(c) Dr. Andreas Horn, www.solardoktor.de

PV-Zubau und Einspeisetarif

PV-Einspeisevergiitung nach EEG 2012/2014/2017 [Ct/kWh] Dr. Andreas Hom, www.solardoktor.de

Alle Angaben ohne Gewahr! Stand 17.11.2016

B MARKER  —#—bis 10 KWp —B=bis40kWp —h—bis1MWp ==bis 10 MWp
17,00

ab August "14: ab Januar '17:
16,00 ACHTUNG: ACHTUNG:
15,00 EEG-Novelle EEG-MNaovelle —
14,00 zum 1.8.2014! zum 1.1.2017!
1300 Mg gt =
- -
1200 -I“-"-".:!':'!‘!"-"-'---------------------------'-"-"-"-"-' -
11,00 - - .m - Tt ;
10,00
9,00 - by ~ VRV VIV VRV EVEVEVEVEVEVEVEVEVEVEVEVEVE T .
SJm L T Fa T I T T N AR E i I i T T
7,00
6,00 +
Einspeisevergiitung fir kleine Anlage EEG EEG
5,00 1| nach Abzug von §37/53 Abs. 2 (-0,4 Ct/kWh) —
200 | IBN < 10kWp |<40 kWp |> 40 kWp 2014 2017
300 | Nov. 16 12,31 11,97 10,71
' Dez. 16 12,31 11,97 10,71
200 anaa7]l 1230]  1198] 1069
100 Feb. 17 12,67 12,32 11,01 Tarif-Progose chne Gewahr. —
oo0 +__Mrz. 17 12,67 12,32 O — —_ — siche www.bundesnetzagentur.de ——
P R R s R R T I I R - - - i
53R 52 88585355553 3823R85525355325585885583332§8834%

Datenguelle: BNA, Stand: 17.11.2016
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Die Wertschopfung resultiert aus der Strompreisreduzierung
durch PV-Direktverbrauch bel mittelhohen bis hohen
Eigenverbrauchsquoten!

Strompreise brutto 2015

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh 20,14
Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84 28,81

2503 2589 ﬁmﬁm 333?

23,21 23,69 ﬂ 02 gfrg 0254
Mocla 0025277 6240 6,470

2165
ﬁamﬂonm 3,592
1711 116 166 1,66 1,66
1653 16,11 ﬁ ! 034 029
034

PV-Stromgestehungskosten ca. 10,00 - 15,00 Ct/kWh

0,051

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

mBeschaffung, Netzentgelt, Vertrieb mBeschaffung, Vertrieb
u Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung, Messstellenbetrieb = MwSt.
mKonzessionsabgabe EEG-Umlage*
BKWK-Aufschlag m§19 StromNEV-Umlage
u Offshore-Haftungsumlage mUmlage f. abschaltbare Lasten
m Stromsteuer
* ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **QOffshore-Haftungsumlage wegen Nachverrechnung negativ Quelle: BDEW, Stand: 02/2015
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Die EEG-Reform 2014, gilt auch im EEG 2017
Zusammenfassung Anderungen bei der
»Eligenversorgung“

30 Prozent EEG- Keine EEG-Umlage

Umlage
bis Ende 2015* Kleinanlagen bis 10 kW und

10 MWh/a Eigenverbrauch

35 Prozent EEG- Inselanlagen (keine netz-
Umlage parallelen ,Nulleinspeiser”)

bis Ende 2016* Bisherige Eigenversorger
im Bestand

40 Prozent EEG-
Umlage
ab 2017
: 100 Prozent EEG-
EE- und KWK-Anlagen in Umlage
den Sektoren Industrie, J
Gewerbe, Handel, fossile Eigenerzeuger
i i . . uelle: DGS Franken — EEG 2014
privaten Haushalten 7 http://mww.dgs-franken.de/
Solare Mleterversorgung fileadmin/DGS-Franken/pdf/
Neue_Chancen_fuer_die_Photovoltaik
Quelle: BSW e.V. _2015.pdf
E,:L‘L‘:Qg Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? 4/ .
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Quelle: SMA

Energiemanagement
Ubersicht Wohngebaude

B Nutzerverhalten + 5-10 %
Bsp. Rasenmahen

B Smart Home + 5-10 %
Automatisierte WeilRe Ware

B Ausrichtung des Generators + 5-10 %
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20-50 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20-35 %
stationar, instationar (E-Bike, E-Mobility)

E/:Sj‘;gg Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage?
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Energiemanagement
Smart Home: ,,Fahrplan® fur elektrische Verbraucher
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Energieverbrauch
von drei Geraten
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Quelle: SMA
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Einfamilienhaus ohne Speicherkonzept

system

Unabhédngigkeitsrechner ﬁ% Photovoltaik-

Jahresstromverbrauch @©

Batterie-
speicher

4700 kWh

Verbraucher

Photovoltaikleistung @

5 kWp

Direktverbrauch
Bl Batterieladung
Nutzbare Speicherkapazitit @ Bl EBatterieentladung
. Metzeinspeisung

0 kwh - I Netzbezug
Netz |

A

Eigenverbrauchsanteil @ Autarkiegrad @

28%

http://pvspeicher.htw-
berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
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Power-to-Heat

Thermische Speicherung elektrischer Energie

Heizstabe: unregelbar
und regelbar (500 — 2500 €)
kWh-Warmepreis ca. 15 Ct
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Power-to-Heat
Energiemanagement 3.0

2.0

Solargesteue

Heizungs/W
(ideal: Erdko

kWh-Warmepreis ca. 4 — 6 Ct
Bei Jahresarbeitszahl 4 bzw. 3

Quellen: Solarlog, ABB, Celduc, Smartfox

10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
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# Kauft PV mit Speicher

Gruppe 1: Der Sicherheitsbedurftige. Er méchte mdglichst
unabhangig von aul3eren Einflissen sein (mdgliche
Strompreissteigerungen, u.U. Stromnetzausfélle,
Benzinpreisentwicklungen, Geldiberschul3 nicht im Focus)
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Einfamilienhaus.

o '..

- Kauft PV ohne Speicher

Gruppe 2: Materielle Orientierung:

Bedeutet meist schnellen hohen Gewinn
(hohe Rendite, kurze Amortisationszeit, hohen
Liquiditatstiberschull)

Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? ‘\‘ ,
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept

Auswahl zwischen zwei Arten elektrischer Systemtechnik

Solaranlage Solaranlage

In einem AC-System ist die Batterie separat uiber einen Wechselrichter

und Gleichstromwandler an das Wechselstromnetz des Hauses ange-
schlossen.

In einem DC-System ist die Batterle zwischen einem Gleichstrom-
wandler und dem eigentlichen Wechselrichter angeschlossen.

»

Verbraucher

Verbraucher
Gleichstrom-

"
—

=1 | wandler
—

-

-——

Gleichstrom-
wandler

Iweirichtungs-
zahler

Wechselrichter Prody'l‘?lons- Produktions- Iweirichtungs-  offentliches
zahler zahler zahler Netz
AC-gekoppeltes Laderegler D(-gekoppeltes
PV-Batteriesystem PV-Batteriesystem
~—

v.a. bei Nachriistung, Stromein-/verkauf liber Netz
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Elektrische Speichersysteme
Marktiberblick: Technologien
BLEI LI-IONEN

Maf3e 1,3x0,6x0,5 04x0,6x0,16
350 kg 60 kg

Lebensdauer 8 Jahre 15 Jahre

Praxiserfahrung 100 Jahre 10 Jahre

Reparatur - -

Preis ab 5.000,00 ab 4000,00

Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? |
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Elektrische Speichersysteme
Marktiberblick: Betriebsarten

SAMSUNG BYD IBC / SMA
o —
=
!
_ ] % -
Notstrom Pg,,er nein 3 x 3 kW 1 x 6,0 kW
Umschaltzeit 200 ms 15 s
Inselbetrieb nein ja ja
Nulleinspeisung nein ja ja
Phasenbilanz saldierend phasengenau saldierend
Schwarmspeicher nein ja nein

B,
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Elektrische Speichersysteme
Marktﬁberblick: KIeinspeicher oder ,,Normal“-speicher“

§ 'I'yp-s-:h s Houshalislastprofil mit PV-Anlage (5 kWp) : Typiiches Houshaltslastprofil mit PY-Anlage 15 KWp)

_AL 4‘L

§ Lastprofil mit Sunry Home Monager und Sun yByEDﬂlDEmuﬂEmr\gyE § Lastprofil mit Sunny Home Manager und Sunny Badkup-System

[ ™ f
| Einguapaie P:Ensrgie | mackse FYErarpe ) Gspmchars PYE H i

i - A e Meiy beaagees Fragie B A dem Tpeiche besnpene Eresge

T A dem Mtz berogers Enege (B Ay dees Sraihes baogers Erssye

2 kWh nutzbarer Spelcher 4-5 kWh nutzbarer Spelcher

Bsp.: rechts: Sonnenbatterie eco 4

Bsp. links: SMA SE 3600
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept (kl. Speicher)

Unabhéangigkeitsrechner Photovoltaik-
system
Jahresstromverbrauch @
Batterie-
4700 kwh Verbraucher speicher
e
Photovoltaikleistung @
5 kWp Direktverbrauch
B Eatterieladung
Nutzbare Speicherkapazitat @ Ml Batterieentiadung
Metzeinspeisung
e 2 kwh -r:‘g'r B Netzbezug
Netz IU
)
Eigenverbrauchsanteil © Autarkiegrad ©

43%

http://pvspeicher.htw-
berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/

E/:gl‘;gg Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? -;:“
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Erhdhung der PV - Eigenverbrauchsquote

Beispiele flur mittelgrof3e Speicherkonzepte

Sunny Island SI6.0 H

mit IBC Solstore 6,5 Li
(4,7 kWh Nutzkapaz.)

Sonnenbatterie eco 4
4 kWh nutzbare Kap.
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PV-Eigenstromnutzung im EFH

Beispiele flur mittelgrof3e Speicherkonzepte

T = 5
>
Kostal Pico Li Tesla Powerwall solarworld SunPac Li Varta element 6

z.B 6 kWh nutzb. Kap. 6,4 kWh nutz. Kap. z.B. 6 kWh nutz. Kap. 5,7 kWh nutz. Kap.

A.;x
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept (mittl. Speich.)

Unabhéngigkeitsrechner Photovoltaik-
system
Jahresstromverbrauch @©
4700 kwh Batterie-

Verbraucher speicher

2

Photovoltaikleistung @

5 kwp Direktverbrauch
Bl Batterieladung
Nutzbare Speicherkapazitat @ Ml Batterieentladung
MNetzeinspeisung
a8 4.4 kwh % B Netzbezug
Netz '5 !
A
Eigenverbrauchsanteil @ Autarkiegrad @

55%

http://pvspeicher.htw-
berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept (grof3. Speich.)

Unabhéngigkeitsrechner Photovoltaik.
system
Jahresstromverbrauch ©
Batterie-

5000 kWh

Verbraucher speicher
e L
Photovoltaikleistung @ 4
L 10 kWp Direktverbrauch
Bl Eatterieladung
B Eatterieentladung
Metzeinspeisung

5.7 kWh i B netzbezug

Netz T
A

Nutzbare Speicherkapazitit ®

Eigenverbrauchsanteil @ Autarkiegrad ©

35%
http://pvspeicher.htw-
berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
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Bitte anschauen: Der 8 minuten-Film vom Bundesverband Solarwirtschaft:
www.die-sonne-speichern.de/

DIE SONNE SPEICHERN - Das Video!

—

, E,:ﬁgg Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage?
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Faustformeln fir 90% Autonomie im Sommerhalbjahr:

pro 1 kWp PVA etwa 1 kWh Speicherkapazitat

pro 1 MWh Strombedarf/a etwa 1 kWh Speicherkapazitat
haufig: 4-6 kWp, 4-6 kWh Akku, 4 bis 5 MWh/a Strombedarf

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohne Mit Solarstromanlage &
Solarstromanlage Solarstromanlage  Speichersystem

i i
-30% -60%

=

Solar-Speicher
* s

‘Strombezug 4-Personenhaushalt

Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage?
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Eigenverbrauch im Haushalt

Beispiel: Hans Urban Musteranlage
2014

9,8 kWp mit Speicher 15kWh netto

i ’ . . [
E,;del:gg g, Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage?
Sachverstand DGSD | Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




Regelbeispiele:

r/h_ 1\ 7%
Py

Geregelte Fahrzeugladung, angepasst an

Wirkleistung PV-Anlage. den zur Verfiigung stehenden PV-

= Uberschuss.

Uberschiissige PV-Wirkleistung wird )

genutzt fur den Verbrauch durch Zusatzliche PV-Uberschussleistung findet
Haushaltsgeréte. in der Erzeugung von Brauchwasser

mittels Heizstab Verwendung.
Beladung des Speichersystems anhand der

zur Verfligung stehenden PV-
Uberschussleistung.
Die Netzeinspeisung bzw. der Netzbezug

Entladung des Speichers zur Versorgung o— wird auf ein Minimum reduziert.
des Haushalts am Abend.
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now
hier: Nachrustung einer 201ler Anlage mit ,,WechselrichterSpeicher*

3 kW, IBN Juni 2011, EEG-Vergitung 28,74 Ct/kwWh
2500 € netto/kWp + Ust

950 kWh/kWp

0,5% Moduldegradation

EK-Finanzierung

2% NK, 1,5% NK-steigerung pro Jahr

4 PP — HH mit 4500 kwh Strombedarf/Jahr

Betreiberkonzeptwechsel und Nachristung in 06/2016, 68% EV-quote (!!)
Speicherkosten 2 kWh Nettokap. 4000 € netto vermutlich vorsteuerabzugsfahig.
Bezugsstrompreis 2015: 24 Ct. Netto

Angenommene Preissteigerung: 2%/a

B,
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pv@now hat den 2. Innovationspreis auf dem
30. OTTI-PV-Symposium 2015 gewonnen

9/ DGS Manuals-
nternational 20% §

0%

E,:ﬁgg Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage?
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now

Diagramm(1)

6300,00
| W | Liquiditat (1) | 20 J. Unternehmer, ohne StB-Kosten
B | = || Liquiditat (2) | Liquiditatsunterschuf3: +4780 €
| || Lquiditat (k) (1) EK-Rendite: 4,5 % ~
| | Liquiditat (k) (2)
2100,00

0,00

-2100,00

/ 20 J. Unternehmer; ohhe StB-Kosten

WRSpeichernachriistung Nettoprei$ 4000 €

-4200,00 Liquiditatstiberschuf3: 5860 € :
EK-Rendite: 3,6 %
-6300,00 | | | . bei 2% Strompreissteigerung ab 24 Ct
In 2015
-8400,00
-10500,00 4

Inbetr.2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Klein-PV 3 kW rechnet sich ein Nachrust WR-Speicher.

Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld )Anlage’? ‘q‘
Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de ‘
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now

hier: Neuanlage mit WR-integriertem Speicher 2 kWh Nettokapazitat
(www.pv-now.de von DGS Franken, Gastzugang gratis)

5 kW, IBN September 2016, EEG-Vergtitung 12,31 Ct/kWh*,
ab Jahr 21 Annahme 3 Ct/kWh ,Uberschussvergitung*
12000 € netto + Ust
2 KWh netto Speicher SMA SB 3600 smart energy
Angenommene Ersatzakkuinvestition nach 15 Jahren: 1000 € netto
950 kWh/kWp
0,3% Moduldegradation (gemaR TUV Rheinland)
4 PP — HH mit 4500 kwWh Strombedarf/Jahr
EK-Finanzierung
2 % NK
1 % NK-steigerung pro Jahr
45% EV-quote
Bezugsstrompreis 2015: 24 Ct. Netto
Angenommene Preissteigerung: 2%/a
Betrachtungszeitraum 30 Jahre

Bildung
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http://www.pv-now.de/

Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now — 30 Jahre

Diagramm(1)
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now

hier: Neuanlage mit Speicher ca. 5 kWh Nettokapazitat
(www.pv-now.de von DGS Franken, Gastzugang gratis)

5 kW, IBN 09/2016, EEG-Vergtitung 12,31 Ct/kWh
ab Jahr 21 Annahme 3 Ct/kWh ,Uberschussvergitung*
15000 € netto + Ust (incl. ca 5 kWh netto Speicher flr 7000 € Nettopreis)
950 kWh/kWp
0,3% Moduldegradation
4 PP — HH mit 4900 kWh Strombedarf/Jahr
EK-Finanzierung
1,5% NK
1% NK-steigerung pro Jahr
60% EV-quote
Bezugsstrompreis 2015: 24 Ct. Netto
Angenommene Preissteigerung: 2%/a
Annahme: Ersatzakkukosten 2000 € nach 15 Jahren
Betrachtungszeitraum 30 Jahre

Bildung
Medien
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Wieviel Geld wollen Sie fur Stromeinkauf ausgeben?

37600,00 _
[ | Kosten f. Strom (Metz) mit PV (k) (13) Op_tlon:
Keine PV-Anlage
12900,00 M || Kostenf. Strom (Net) it PV TKMe) Strombezugskosten
M || Metzbezugsstrom (A, k) (13) nach 20 Jahren
B || Netzbezugsstrom (A, k) (6) 33.680 €
28200,00 1
5 kWp
23500,00 22175 € 30% Autarkie-quote:
Strombezugskosten
! nach 20 Jahren:
5 1B800,00 22175 €,
1

14100,00 4 12750 €

5 kWp mit Speicher
55% Autarkie-quote:

9400,00 - Strombezugskosten
nach 20 Jahren:
12750 €
4700,00 -
==
0,00
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Grafik 1: Wechsel vom Unternehmer zur Kleinunternehmerregelung (KUR) bei
Eigenverbrauch ist immer am Besten (obere Kurve)

11700,00
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Grafik 2 : Wechsel vom Unternehmer zum Kleinunternehmer (KUR) nach 5 Jahren,
mit 0%, 1%, 2%, 3% Strompreissteigerung pro Jahr, ab Jahr 21 3 Ct/kWh ,Vergutung”

Diagramm Ciagrammi1)
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pv@now e 3% Preissteigerung 70 yahire
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KfW Speicherforderprogramm

Merkblatt KF\W

Bank aus Verantwortung

Erneuerbare Energien

KfW-Programm Erneuerbare Energien "Speicher"

Finanzierung von stationdren Batteriespeichersystemen in Verbindung mit einer Photovoltaikanlage

Forderziel Forderziel

Das KfW-Programm Emeuerbare Energien "Speicher” unterstitzt die Nutzung von stationaren Nutzen fr den Antragsteller

Batteriespeichersystemen in Verbindung mit einer Photovoltaikanlage, die an das elektrische Netz
angeschlossen ist, durch zinsginstige Darlehen der KIW und durch Tilgungszuschiisse, die vom
Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie (BMWi) finanziert werden

Forderfahig sind Speicher, die in Verbindung mit einer neu zu bauenden PV-Anlage angeschafft werden
und Speicher, die bei einer nach dem 31.12.2012 errichteten Anlage frihestens 6 Monate nach deren
Inbetriebnahme nachgertstet werden; Leistung netzgekoppelte PV-Anlage max. 30kWp (Inselsysteme
werden nicht gefordert). Die Fordersumme wird ausschlie3lich als Tilgungszuschuss in Kombination mit
einem zinsgunstigen KfW-Kredit gewahrt.

Bildung
Medien

’ Sachverstand DG SD

Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? !::"

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




Berechnung der Fordersumme

A) Die spezifischen forderfahigen Kosten werden auf Basis der
Gesamtnettoinvestitionskosten in ein kombiniertes Batteriespeicher-
Photovoltaikanlagensystem inklusive der Installationskosten errechnet. Die maximalen
spezifischen forderfahigen Kosten bei einer Investition in ein kombiniertes
Batteriespeicher-Photovoltaikanlagensystem betragen 2.000 Euro/kWp.

B) Die spezifischen forderfahigen Kosten berechnen sich in diesem Fall als Quotient der
nachgewiesenen Investitionskosten inklusive der Installationskosten fir das
nachgeristete Batteriespeichersystem und der installierten Leistung der mit dem
Speichersystem betriebenen Photovoltaikanlage (6 Monate Abstand, PV-Installation ab
1.1.2013). In diesem Fall betragen die maximalen spezifischen forderfahigen Kosten
2.200 Euro/kWp.

Antragszeitraum Anteil an
forderfahigen
Kosten

ab 1.3.2016 (Programmbeginn) bis 30.6.2016 25 %

ab 01.07.2016 bis 31.12 2016 22 %

ab 01.01.2017 bis 30.06.2017 ————ssssssses——) 19 %

ab 01.07.2017 bis 31.12 2017 16 %

ab 01.01.2018 bis 30.06.2018 13 %

ab 1.7.2018 bis zum 31.12 2018 (Programmende) 10 %
Bildung Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? 4
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Berechnungsbeispiel 1 — Neuanlage IBN 1.Hj. 2017

Installation einer 5 kWp PV-Anlage mit 5 kWh Speicher

Nettokosten der Gesamtinstallation = 15.000€

Angenommene Kosten der PV-Anlage = 1.600€/kWp

Forderfahigen Speicherkosten=16.000€-(5kWpx1.600€/kWp)=7.000€
Spezifische Kosten fur Speicher = 7.000€/5kWp=1.400€/kWp

Prifen: 1.400€/kWp < maximale spez. forderfahige Kosten von 2.000€/kWp
Fordersatz: 1.400€/kWp*19%=280 €/kWp

Gesamtforderbetrag = 280 €/kWp*5kWp = 1.400 €

Anm.: Dem steht je nach Kreditvariante und Bonitat eine Kreditzinsbelastung von
100 € bis ca. 3000 € gegeniiber

E,:L%lf;? Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage?
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Berechnungsbeispiel 2 — Altanlage (Speicher- IBN 1.Hj. 17)

Nachristung eines 5 kWh Speichers an einer 5 kWp PV-Anlage

Nettokosten fur Speichersystem: 8.000€

Spezifische Kosten = 8.000€ / 5 kWp = 1.600€/kWp

Priafen: 1.600€/kWp < maximale spez. forderfahige Kosten von 2.200€/kWp
Fordersatz: 1.600€/kWp*19% = 304 €/kWp

Gesamtforderbetrag: 304 €/kWp*5 kWp = 1.520 €

Anm.: Dem steht je nach Kreditvariante und Bonitat eine Kreditzinsbelastunq
von ca. 50 € bis ca. 1500 € gegenuber

E’j&‘fé‘ﬁ Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld-) Anlage? ; , -
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now — 30 Jahre
hier: KfW Tilgungszuschul3 1600 €, 10 Jahre Kredit, 1.7% Zins, 2 J. tilgungsfrei

5 kW 60%EVKFW10J30J-Investor und AB-Liquiditatsplan
13500,00
——— 5 Jahre U -> KU,
[ | Liguiditat ) ol
Liquiditatstiberschul3: 1325
[ | Liguiditat (k) L . ., -
10800,00 5700 € Eigenmitel notig
Objektrendite 3%
8100,00
5400,00 4
o
5 Z700,00 -
(')
270000 | 20 Jahre
-5400,00
&0 b
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now — 30 Jahre
hier: KfW Tilgungszuschul3 1600 €, 20 Jahre Kredit, 2,6% Zins, 3 J. tilgungsfrei

BkwW 60%EVZOKFW30J-Investor und AB-Liquiditatsplan
5 Jahre U -> KU,
Liquiditatsuberschuf3: 10500 €
[ | Liquiditat (k) . . e
9000,00 1300 € Eigenmitel notig
Objektrendite 3%

10800,00

[ | Liguiditat

200 00 Quasi aufwandsneutrale Finanzierung
Mit ,Zusatzrente im 3.Jahrzehnt*
Wber knapp 100 € pre Monat (1000 €/a)
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E 3600,00 4
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Solarenergie
als Altersvorsorge

Energie vom Dach ist billiger als aus Steckdose und Tank

Fazit:
PV-Speicheranlagen
rechnen sich nach
knapp 20 Jahren

und sind danach

- Je nach Kunde -
jahrelang eine
attraktive Zusatzrente
oder ein attraktives .~ i yoe o
Zusatzeinkommen. By 3 e

Warum gehtdas jotxt
und nicht schon frither?

Wenn Sie inRente gehen,
kénnte Sie Energle so gut
wie nichts mehr kosten.

Das Ist Lebensqualitis

Photovoltaik — eine sinnvolle (Geld )Anlagé’? '
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Photovoltaik — eine sinnvolle
(Geld-) Anlage !

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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