MAX BOGL

Aufbau eines innovativen Energienetzes
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Von den zwingenden Beweggrunden durch den Klimawandel abgesehen,
ist die Energiewende aber auch ein wichtiger Beitrag den
Industriestandort Deutschland langfristig zu sichern und uns unabhangig
zu machen vom derzeitigen Import unserer Energie. Dadurch sichern wir
langfristig unsere Wettbewerbsfahigkeit.

Die Energiewende hat aus meiner Sicht auch einen grofl3en
Friedensaspekt. Viele Kriege auf der Welt werden wegen der Kontrolle
und Ausbeutung von fossilen Energietragern gefuhrt. Durch die
Umstellung auf regenerative Quellen entziehen wir den
Kriegsteilnehmern die wirtschaftliche Basis.
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Max Bogl Gruppe

85 Jahre erfolgreiche Firmengeschichte
Familiengeflhrt seit 3 Generationen
uber 6.500 hoch qualifizierte
Mitarbeiter

35 Standorte weltweit




Elektrotechnik Wind

Josef Bayer

Leiter Research & Development
Energy Systems

Vorsitzender VDE/DKE Arbeitskreis
Planung zellularer Energiesysteme

Stellv. Obmann des DKE AK 261.0.3
Microgrids

jobayer@max-boegl.de




Industrienetz Max Bogl Verbraucher EI=I

= Spitzenlast 6 MW

= Uber 30 Kilometer MS Kabel

= tausende von Anlagen und
Energieverteilungen

> Jahresverbrauch ca. 26 GWh

Werksgelande ca. 2,5 x 2 Kilometer
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Industrienetz Max Bogl Erzeugungsanlagen

Erzeugungsspitzen ca. 11MW
9,6 MW Wind

4 MW PV

0,4 MW Dampfmotor

2,5 MW Speicher

» Jahreserzeugung ca.29 GWh
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Entwicklung Energiezelle Max Bogl die letzten 10 Jahre
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Entwicklung Energiezelle Max Bdgl die ndchsten 10 Jahre e
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Energiebilanz aus 2019 Standort Sengenthal ml:

Die eingesetzte Gesamtenergie betrug 2019 etwa 255.866 MWh, ohne Diesel verbleiben 81.794 MWh
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Energiefiiisse bis 2030 L
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Ganzheitlicher Ansatz
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Damit die Energiewende gelingt, muss diese ganzheitlich tber
alle Energietrager und Verbraucher geplant und umgesetzt
werden. Erst durch die gemeinsame Konzeptionierung ergeben
sich Synergien flr eine optimale Wirtschaftlichkeit

Rangfolge des Wirkungsgrad und der Wirtschaftlichkeit

direkte Nutzung der regenerativen elektrischen Energie

elektrische Zwischenspeicherung. Speicherzeitraum Tag.

Umwandlung in thermische Energie mit Warmepumpen. 200 bis 300% Ausbeute aus 1 kWh
Umwandlung in Hoch-Temperatur Prozesswarme. 1 zu 1 Umwandlung. Speicherzeitraum Woche

Umwandlung in Wasserstoff. 70% Energieausnutzung. Speicherzeitraum Monate

o vk w N PRE

Rickverstromung von Wasserstoff. 35 bis 50% Energieausnutzung.

The future of energy.
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Bonusmaterial

Energiezelle Max Bogl
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Wasserstoff Produktion ml:

Derzeit haben die PEM Elektrolyseure von Siemens den héchsten Wirkungsgrad mit 75%
e O O O -
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Multifunktionelles Hackschnitzelkraftwerk EI=I

Flexible Erzeugung von Strom,
Fernwarme und Prozessdampf

=  Warmepreis: xx ct/kWh

=  Strompreis: xx ct/kWh

= Warmebedarf: 17.600 MWh
=  Strombedarf: 9.800 MWh

Stromgestehungskosten

SGK (2022) [ct/kWh]

IST-ZUSTAND DAMPF ORC
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Hoch- Temperatur Speicher fur Prozesswarme EI=I

1.3 GWh Potential fur thermischen Speicher
Potential fur 2024 liegt bei ca. 5 bis 6 GWh

Potential fur 2030 liegt bei ca. 16 GWh
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Forschungsvorhaben ,INZELL" ml:

INZEL Innovative Energie Zelle

PV-Anlagen Windkraftanlagen Lastoptimierung
»Max Bdgl Forschungsvorhaben in Kooperation
&/ mit der OTH Regensburg zum ,Inselbetrieb eines
&Q@@ Industrienetzes (im Schwarzfall) als Beitrag zum
X X Netzwiederaufbau des 6ffentlichen
>©@@® Versorgungsnetzes® sowie zur Erbringung von
>@©@ Systemdienstleistungen; hierbei insbesondere die
> Optimale Ausnutzung aller Ressourcen  To70000000 L hetzstlitzung zum Netzwiederaufbau des
: . . offentlichen Versorgungsnetzes.*
» Zusatznutzen und Synergien durch optimierte — .
Anpassung von Erzeugung und Verbrauch — P
I
— ﬁ g
» Erhohung der Versorgungssicherheit — Indistrieaniags

» Bereitstellung von Netzdienstleistungen

2,5 MW Speicher

9,6 MW Wind
4 MW PV 6,3 MW Last
0,4 MW Dampfmotor Lastmanagement
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Was bringt die Zukunft

b

Regionales Netzwiederaufbau- und Notbetriebskonzept

18 | © Josef Bayer Max Bogl

Sie sehen jetzt eine vereinfachte Darstellung des MS Netzes von Neumarkt mit
unserem Werk mittig unten.

Jetzt kommt es zu einem Ausfall des vorgelagerten Netzes

Die Notstromversorgung des Krankenhauses springt sofort an. Unser Speicher startet
den internen Netzwiederaufbau und schaltet unsere Erzeugungsanlagen sowie unsere
Notstromaggregate dazu. Unser eigenes MS Netz ist wieder in Betrieb.

Die Uberschussige Energie unserer Zelle wird benutzt um tUber die MS Schiene des
UW das Wasserwerk und die Klaranlage wieder zu versorgen. Andere MS Abgange
sind vorerst durch den Clustermanager im UW noch geéffnet. Ebenso die Verbindung
zur 110 kV Netz.

Nun kénnen durch den Cluster Manager des UW weitere Wind- und PV Parks am UW
wieder zugeschaltet und mit den im Forschungsvorhaben INZELL entwickelten
Parameter betrieben werden.

Mit der zusatzlichen Energie kdnnen etliche Haushalte versorgt werden. > Speicher
nahezu Volllast > um Energie zu sparen werden Verbraucher im Werk MB
abgeschaltet.

Windflaute > einige Haushalte missen wieder vom Netz genommen werden.

Bei Windflaute in der Nacht kommt das Netz wieder an die Auslastungsgrenze >
Abhilfe schafft jetzt die Hinzunahme eine 6rtlichen Biogasanlage.

In der Kombination kédnnen die wichtigsten Verbraucher auch bei einer Dunkelflaute
versorgt werden.

Wenn jetzt der Wind am Morgen wieder anfangt kdnnen schnell wieder ganze
Stadtteile und Ortschaften versorgt werden, die Batteriespeicher werden dabei
geladen.

Durch eine rollierende Versorgung kénnen die Verbraucher mehrmals am Tag fur ein,
zwei Stunden mit elektrischer Energie versorgt werden.

Mit diesen Konzept kdnnen wir durch die optimale Nutzung vorhandener Ressourcen

die lokalen Auswirkungen eines Blackouts wesentlich entscharfen und die wichtigsten
Infrastrukturen auch bei einem langer anhaltenden Blackout aufrecht erhalten.

The future of energy.



Transformation unserer Stromversorgung |

Vergangenheit

Energieerzeugung: zentral t

Energiefliisse: unidirektional \ t
Steuerung: zentral
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Transformation unserer Stromversorgung ELI

Gegenwart
Energieerzeugung: zentral/dezentral P
% -
Energieflusse: bidirektional ‘ /
Steuerung: zentral ‘ ‘ e
g: ‘ﬁ

Neue Effekte treten auf:

 Volatilitat
« Komplexitat < [ I ‘z

Neigung zur Instabilitat!
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Transformation unserer Stromversorgung ml:
In Zukunft

&ﬁ tﬁ/ .
e

Steuerung: dezentral / zellular & 1

Energieerzeugung: dezentral

Energieflusse: bidirektional

Zellulares Energiesystem - g /55

Durch die Dezentralitat verringert sich die Anfélligkeit gegentber Naturkatastrophen oder
Cyberattacken wenn deren Potentiale richtig genutzt werden.

Der Ausfall einzelner Systeme oder ganzer Bereiche fuhrt nicht mehr zu einem Gesamtausfall des
Versorgungssystems.
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Warum ist das wichtig? ml:

Durch immer mehr Teilnehmer steigt die Komplexitat in unserem Stromnetz.
Das System wird nach und nach immer instabiler und neigt immer mehr zu
chaotischem Verhalten

Bei komplexen Systemen gilt:

Die Stabilitat entsteht als ein Ergebnis der Muster welche sich aus den
Wechselwirkungen zwischen den komplexen Elementen bilden (Emergenz).

Das bedeutet flr den Planungsprozesse, dass nicht die Einzelsysteme
entscheidend sind, sondern die Art und weise wie die einzelnen Systeme
zusammenarbeiten.

Das Grundkonzept eines zellularen Systems
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